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1.- SOLICITANTE Este certificado de Calibracion documenta la
Nombre: OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C. trazabiidad a los patrones nacionales
Direccién: AV. LA MARINA NRO. 365 URB. BENJAMIN DOIG LOSSIO (INACAL) y/o internacionales.

ET. UNO PROV. CONST. DEL CALLAO - PROV. CONST. OHLAB S.A.C. custodia, conserva y mantiene

DEL CALLAO - LA PERLA sus patrones en areas con condiciones
ambientales controladas, realiza mediciones

OTI : LC-128 metrologicas a solicitud de los interesados,
. promueve el desarrollo de la metrologia en el

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Sondmetro pais y contribuye a la difusién del sistema

legal de unidades del medida del Peru.

Marca : Larson Davis OHLAB S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo " LxTH perjuicios que pueda ocasionar el uso
N° de Serie : 0005800 . . .
Clase : 1 inadecuado de este instrumento o equipo
Micréfono - 377B02 Flespues fje su c.alllbramon, ni de una
N° S. Micréfono - 310635 incorrecta interpretacion de los resultados de
Resolucion : 0.1 dB la calibracion aqui declarados.

Procedencia : Estados Unidos Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un control
de mantenimiento vy recalibraciones

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calibrado el 2022 - 07 - 18.
* La calibracion se realizé en el Area de ElectoacUstica del Laboratorio OHLAB S.A.C.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura 23,5 °C + 0,6 °C
Humedad 55,6 % HR + 4,0%HR
Presion 1012,3 hPa t  0,2hPa

Este Certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o modificaciones
requieren la autorizacion del Laboratorio de Metrologia OHLAB S.A.C.. Certificado sin firma y sello carecen de validez. Los
resultados de este certificado no deben utilizarse como certificado de conformidad de producto. Los resultados se relacionan
solamente con los items sometidos a calibracién, el laboratorio OHLAB S.A.C. declina de toda responsabilidad por el uso
indebido o incorrecto que se hiciere de este certificado.

Fecha de emision: 2022-07-18
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5.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Segun el PC-023 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE SONOMETROS del
INACAL/DM" Y NORMA METROLOGICA PERUANA NMP-011:2007 "ELECTROACUSTICA.
SONOMETROS. PARTE 3 ENSAYOS PERIODICOS" (equivalente a la IEC 61672-3:2006)

6.- TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP).

N° de Certificado Patron utilizado Marca Modelo
LAC-067-2022 . . L . . .. .
INACAL / DM Calibrador Acustico multifuncion Bruel & Kjaer 4226
LTF-C-014-2022
INACAL / DM Generador de Formas de Ondas KEYSIGHT 33512B
LE-C-012-2021 ] -
INACAL / DM Multimetro Digital KEYSIGHT 34461A
LAC-225-2020
INACAL / DM Atenuador por pasos KEYSIGHT 8495A
LAC-227-2020 B -
INACAL / DM Amplificador de Tension KEYSIGHT 33502A
OBSERVACIONES

. Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”.

. La periodicidad de la calibracion esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicién.

« La incertidumbre de la mediciéon ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para
un nivel de confianza aproximado del 95%.

» El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias
para la clase 1 establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.
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7.- RESULTADOS DE LA MEDICION

71.-

7.2.-

RUIDO INTRINSECO (dB)

Microfono Limite max. Micréfono Limite max.
instalado en Laeq retirado en Laeqe
(dB) (dB) (dB) (dB)
30,7 31,0 27,6 31,0

Nota: La medicién se realiz6 en el rango 39,0 dB a 140,0 dB con un tiempo de
integracion de 30 segundos.

(*) Datos tomados del Manual
- La mediciéon con micréfono instalado se realizé con Pantalla Cortaviento

- La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo ADP090

ENSAYO CON SENAL ACUSTICA

Ponderaciéon frecuencial C con ponderaciéon temporal F (L¢g)

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre| Tolerancia*
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0,1 0,3 +1,5
1000 -0,1 0,3 +11

8000 -0,5 0,3 +2,1;-3,1

Sefal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de 39 dB a 140 dB.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 114,0 dB a 1 kHz, con el calibrador acustico multifuncion B&K 4226.
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7.3.- ENSAYO CON SENAL ELECTRICA
Ponderaciones frecuenciales
Sefial de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (95 dB).

Ponderaciéon A

. Ponderacion temporal F Nivel con.tinuo equ?valente .
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre| Desviacion Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +2,1;- 3,1
16000 0,0 0,3 0,0 0,3 +3,5;- 17,0

Ponderaciéon C

. Ponderacion temporal F Nivel con.tinuo equ?valente .
Frecuencia de presién acustica (eq) Tolerancia*
Desviacion | Incertidumbre| Desviacion Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +2,1;-3,1
16000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +3,5;- 17,0
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Ponderaciéon Z

. Ponderacion temporal F Nivel con.tinuo equ?valente .
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre| Desviacion Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;- 3,1
16000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +3,5;- 17,0
7.4.- PONDERACIONES DE FRECUENCIA Y TIEMPO A 1 kHz

- Sefial de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.
- Nivel de presidn acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcién Lag
- Desviacién con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Lge | Funcion L Funcion Lag Funcién L,
94,0 94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacion (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,2 0,2 0,2 0,2
Tolerancia* (dB) +04 +04 +0,3 +0,3
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7.5.- LINEALIDAD DE NIVEL EN EL RANGO DE NIVEL DE REFERENCIA

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcién Lag

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacidon de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicaciéon de insuficiencia sin incluirla.

s, de_ Medido Desviacion | Incertidumbre| Tolerancia*
referencia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
138 138,1 0,1 0,2 1,1
137 137,1 0,1 0,2 +1,1
136 136,1 0,1 0,2 +1,1
135 135,1 0,1 0,2 +1,1
134 134,1 0,1 0,2 1,1
129 129,1 0,1 0,2 +1,1
124 124,1 0,1 0,2 +1,1
119 119,1 0,1 0,2 +1,1
114 114,1 0,1 0,2 1,1
109 109,1 0,1 0,2 +1,1
104 104,1 0,1 0,2 +1,1
99 99,1 0,1 0,2 +1,1
94 94,0 0,0 0,2 1,1
89 89,0 0,0 0,2 +1,1
84 84,0 0,0 0,2 +1,1
79 79,0 0,0 0,2 +1,1
74 74,0 0,0 0,2 1,1
69 69,0 0,0 0,2 +1,1
64 64,0 0,0 0,2 +1,1
59 59,0 0,0 0,2 +1,1
54 54,0 0,0 0,2 1,1
53 53,0 0,0 0,2 +1,1
52 52,0 0,0 0,2 +1,1
51 51,0 0,0 0,2 +1,1
50 50,0 0,0 0,2 1,1
49 49,0 0,0 0,2 +1,1

Nota 1: Para los niveles de 94 dB hasta 49 dB se utilizé un atenuador de 40 dB
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7.6.- LINEALIDAD DE NIVEL INCLUYENDO EL CONTROL DE RANGO DE NIVEL

- No aplica debido a que el sondmetro cuenta con un solo rango medicién.
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7.7.-

RESPUESTA A UN TREN DE ONDAS

- Sefnal de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcién: L

Funcién: Larmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracién Nivel leido L e Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre Tolerancia*
del tren LaFmax (D) oref (D - 81)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 136,0 -1,0 -1,0 0,0 0,2 +0,8
2 137,0 118,7 -18,3 -18,0 -0,3 0,2 +13;-1,8
0,25 137,0 109,7 -27,3 -27,0 -0,3 0,2 +1,3;-3,3
Funcion: Lasmax (Para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)
e | Nivelleido Ly | e1IeK0 | BesyGIn  RPE, LT BRI ingertdumbre | Tolerancia*
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 129,5 -7,5 -7,4 -0,1 0,2 +0,8
2 137,0 109,9 -27.1 -27,0 -0,1 0,2 +1,3;-3,3
Funcion: Lag (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)
PUreCON | Nivel leido Ly |Nivel leido Lye Desz’[')a)cm Rptss'r;ef'* D('Ifjete;r:;a Incertidumbre | Tolerancia*
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 130,0 -7,0 -7,0 0,0 0,2 +0,8
2 137,0 110,0 -27,0 -27,0 0,0 0,2 +1,3;-1,8
0,25 137,0 101,0 -36,0 -36,0 0,0 0,2 +1,3;-3,3
Nota: La medicién se realiz6 en la funciéon LASE seguin manual del fabricante.
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7.8.- NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE PICO CON PONDERACION C

- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140 dB)
funcion: Lgg.

Funcién: Legeak, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;

1 semiciclo positivo® y 1 semiciclo negativo” de la sefial de 500 Hz.

Sefial de |Nivel leido Lgr vaLeI leido Des(vl:l)a)mon LCpea(kL-) Le: D|ferenE|)a (B ncertidumbrel| Tolerancia
Cpeak
e (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

8 kHz 132,0 134,8 2,8 3,4 -0,6 0,2 +24
500 Hz" 132,0 134,2 2,2 2,4 -0,2 0,2 +14
500 Hz 132,0 134,2 2,2 2,4 -0,2 0,2 +1,4

7.9.- INDICACION DE SOBRE CARGA

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140 dB)
funcion: Lagq,

Funcion: L, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo
negativo™. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + semiciclo - Diferencia [ Incertidumbre| Tolerancia*
I—Aeq LAeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
138,4 138,4 0,0 0,2 1,8

Nota:

- Los ensayos se realizaron con su preamplificador PRMLxT1 055919.

- Se us6 el manual Larson Davis SoundTrack LxT Technical Reference Manual 1770.01 Rev G
Supporting Firmware Version 1.5.

- El sondmetro tiene grabada las designaciones IEC 61672-2013 Class 1, IEC 60651-2001
Type 1, IEC 60804-2000 Type 1, IEC 61260-2001 Class 1, IEC 61252-2002.

- Tolerancia* tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sondémetros clase 1 .

(Fin del documento)
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